Das Modul KRAFTZWERG ist die Eurorack-kompatible rsien des gleichnamigen
semimodularen Analogsynthesizers. Dieses Modul lkamin genormtes Eurorack oder einen
adaquaten Rahmen mit 3 Hoheneinheiten eingebautnmedhalb eines modularen Systems
betrieben werden. Das Modul arbeitet dabei alskempletter, einstimmiger Synthesizer mit
umfangreichen Soundmdglichkeiten, die zuséatzlich eribdie CV-Eingange von
Analogsequenzern und anderen Signalquellen gesterseden kdnnen. Andererseits ist es
auch moglich, die einzelnen Sektionen der Modulgbhiéngig voneinander und im Verbund
mit externen Modulen zu nutzen.

Das Modul KRAFTZWERG kann auch allein, sogar véll@hne Patchverbindungen,
betrieben werden, denn der klassische Signalweg -VCB-VCA und die gangigsten
Modulationsverbindungen sind intern vorverkabeltie Ckleine Beschriftung unter den
jeweiligen Buchsen zeigt an, welche Verbindungestddeen.

Betrieb

Das Modul KRAFTZWERG ist in Bauform und Bus-Stroms@gung kompatibel zum
Doepfer A-100 Modularsystem. Das 16-polige MFB-Ariasskabel wird mit der 16-poligen
Buchse der MFB-MIDI/CV-Platine oder der Doepfer-Blagine verbunden. Die
Versorgungsspannung muss +/- 12 Volt betragen. kikelt Spannung wird nicht benétigt.
Der Stromverbrauch liegt bei +/- 250/100 mA. Die dvtbreite betragt 60 TE (Teileinheiten)
=300 mm.

ACHTUNG: Es muss unbedingt auf die richtige Polung geack#gtien! Die farbige Ader
des Flachbandkabels muss nach unten zeigen,dhshKabel darf nicht verdreht sein.

DUAL LFO

Links befinden sich zwei LFO's, langsam schwinger@zillatoren, die vorrangig fir
Modulationen von Tonhthe, Filter und Pulsweite es®jzt werden. Die beiden
unabhangigen Sektionen verfligen jeweils Uber dretllahformen, CV-Eingang mit
Abschwécher und einen Regelbereich von etwa 10r@iekubis ca. 100 Hz. Dieser Bereich
l&sst sich mit einer geeigneten, externen CV-Spammach erheblich erweitern. Bei positiver
oder negativer Spannung kann die minimale bzw. malkd Geschwindigkeit um den Faktor
30 verlangsamt bzw. erhéht werden.

Jeder LFO besitzt einen eigenen Reset-Eingangiéreamf die negative Flanke), Gber den
die Wellenform neu gestartet wird. Bei entsprecleeriginstellung der Geschwindigkeit und
separatem Reset-Impuls lasst sich der LFO hierzibbeinem Sequenzer synchronisieren.
Fir LFO1 (oben) stehen die Wellenformen fallender Sagezaiaieck und Rechteck zur
Verfugung, beLFO2 (unten) sind es steigender Sagezahn, Dreieck angpl® & Hold. Die
Ausgangsspannungen betragen maximal + 5 Volt. DleE@hgange beider LFOs sind intern
miteinander verbunden. Sofern die Eingange nichéchwdtet sind, steuerbFO1 die
Geschwindigkeit von LFO2 und umgekehrt. Die Abschwécher regeln hierbei
Modulationstiefe durch den jeweils anderen LFO.

die

TRIPLE VCO

Die zweite Sektion beinhaltet drei spannungsgesteu@szillatoren. Diese erhalten ein
gemeinsames Key-CV-Signal Uber den A-100 Systeniasn an die Buchs€V1. Dieses
CV-Signal entspricht der Ublichen Steuerspannunmg M&olt/Oktave und ist fir die normale

Tonhohensteuerung eines Oszillators durch ein Kargboder einen Sequenzer vorgesehen.
Uber CV1 empfangen alle drei Oszillatoren die gleichen C¥#W, sprich Tonhéhen. Sollen
die Oszillatoren unterschiedliche CV-Spannungen.bzenhéhen empfangen, missen diese
Uber die frontseitigen CV-Buchsen 1-3 angeschlosserden. Hierbei werden die
Oszillatoren vorCV1 abgekoppelt.

Die CV-Eingange 1-3 und die Audioausgange 1-3 mmctils untereinander verbunden. Dass
bedeutet, dass ein CV-Signal, welchesGfil anliegt, auch gleichzeiti@SC2 und OSC3
steuert, sofern hier keine separaten Verbindunggatght sind. Ist jedoch z. B. der Eingang
CV3 gepatcht, wirdOSC3 vom Signal, das a€V1 anliegt, abgekoppelt, wahrer@SC2
weiter mitOSC1zusammen gesteuert wird. Alles klar soweit?

Adaquat dazu die Funktion der Audioausgange. Géitatish liegen amOut3 die Signale
aller drei Oszillatoren an. Sindutl oderQut2 gepatcht, werden deren Signale v@ut3
abgezogen. Um interne Ubersteuerungen zu vermeistetas Summensignal gegeniiber dem
Einzelsignal vorDSC3amOut3 leicht gedampft.

Alle Oszillatoren werden Uber den globalen Redlene gestimmt. FUrOSC2 und OSC3
kdnnen mitinterval2 bzw. Interval3 Verstimmungen von ca. £ 1 Oktave gegeni®&C1
eingestellt werden. Jeder Oszillator besitzt dretllénformen, welche mit den Schaltern
Wavel ... 3ausgewahlt werden. Zur Verfiigung stehen Dreie@ghieck und Sagezahn.
Tonhohe oder Pulsweite des Rechtecks @@C1 ist (iberCV4 modulierbar (beDSC2 tiber
CV5). Die Oktavlage kann mit den Schaltebatavel...3gesetzt werden. Zusatzliche CV-
Steuerungen, etwa fur Vibrato oder Pitch-Hullkurkénnen Gbe€V4....6 erfolgen. Je nach
Position der dazugehérigen Schalter wird die Toeh@SBC1 ... 3 oder die PulsweitePW
1+2) bzw. aller drei Oszillatoren moduliert. An diedeimgdngen werden Spannungen von -5
bis +5 Volt verarbeitet.

Zusatzlich ist ein digitaler Ringmodulator integtjedessen Signal separat am Ausgang
RingOut zur Verfligung steht. Der RM-Sound ergibt sich daa gewahlten Wellenformen
und dem Verstimmungsintervall v@SC1 undOSC2

Die Oszillatoren kdnnen sowohl untereinander, alshazu einem externen Oszillator
synchronisiert werden. Bei internem Sync fungie®d3 als Master. Je nach Schalterposition
Sync arbeiten entweder nur OSC1 allein oder OSC1 un@@eichzeitig als Slave. Uber
die EingdngeCV4 und CV5 kénnen dann die gesyncten Oszillatoren mit Hullkar
moduliert werden. Wird Uber den Einga8gnc In ein externes Signal eingespeist, gibt dieses
anstelle von OSC3 die Master-Frequenz vor. Hiedfdillte normalerweise ein Rechteck-
Oszillator verwendet werden, andere Wellenformeffietn in der Regel kein oder nur ein
unzureichendes Master-Signal.

Die Ausgangssignale der drei Oszillatoren (jeddchtrdas RM-Signal) gelangen zum Mixer,
der aus den Regletrevell ...3und zusatzlicherhoise Regler besteht. Das Mix-Signal wird
intern zum Eingang des VCF geleitet und kann palralh der BuchseOut abgegriffen
werden.

24 dB VCF

Das Signal des Mixers gelangt intern zum Eingén) des 24-dB-Tiefpassfilters. Ubéml
kann ein weiteres regelbares Signal eingespeisdemeDie Eckfrequenz des Filters wird mit
dem ReglerCutoff kontrolliert. Uber den Regle€V CUT kann der Einfluss der Hiillkurve
ADSR1 auf die Filterfrequenz bestimmt werden. Liegt an BachseCV Cut ein externes



Signal an, dient dieser Regler als dazugehérigescyacher. Mit dem Trimmregler
CV2/Key kann die Abhangigkeit die Filterfrequenz von demfdhe, abgeleitet von der
Systembus-CV (Key-Tracking), geregelt werden. Alativ |asst sich in die BuchggV2 ein
externes Signal zur Steuerung deutoff einspeisen, wobei der Regl€V2/Key dann
wiederum als Abschwécher fungiert.

Mit dem ReglefEmphasis(Resonanz) wird die Gite des Filters einges®éi.nohen Werten
kann eine Selbstoszillation erreicht werden, ddas Filter erzeugt einen Sinus-&hnlichen
Klang, ohne dass ein OSC-Signal anliegt. Die Toehdieses Klanges wird von der Cutoff-
Frequenz bestimmt, welche wiederum Uber die erntBpralen Buchsen gesteuert werden
kann. Die Emphasis selbst ist ebenfalls mittels §pannung Uber die Buchse und dem
dazugehdrigen AbschwachéW Emp steuerbar.

Der Ausgang des Filters ist intern mit dem regeibaEinganginl verbunden. Wird der
Regler In1 gedffnet, erhalt man eine Rickkopplung. Diese Rdpklung beeinflusst
allerdings auch das Resonanzverhalten. Wird arBdehselnl ein Kabel gesteckt, ist der
interne Rickkopplungsweg unterbrochen.

VCA

Vom Filterausgang gelangt das Signal zum spannesgsgerten Verstarker (VCA). Mit
Gain wird die Verstarkung beeinflusst, jedoch nur im &usnenhang mit einer
Steuerspannung, etwa von der HullkuABSR2 (intern verbunden). Ab Reglerposition 5
offnet der VCA jedoch den Ausgang auch ohne antidge CV-Signal. So kdnnen Klange
ohne Keyboard-Steuerung vorgehort oder das ModRRKTZWERG als Filterbox ohne
Sequenzer-Steuerung genutzt werden.

Eine Besonderheit stellfV2 dar, denn dieser Eingang kann nur in AbhangigkeitCV1
genutzt werden. Das heil3t, dass eine Steuerungingtm CV-Signal hier nur dann erfolgt,
wenn auch anCV1 eine Spannung anliegt. Eine praktische Anwenduiggfiin ist ein
Tremolo, das nur erfolgt, wenn ein Ton gespieltdwir

DUAL ADSR

Die Hiillkurvenphasen voADSR1 und ADSR2 bestehen auattack (Einschwingzeit)Hold
(kurzer Haltepunkt)Decay (Abklingzeitzeit) bis zum eingestellteSustain (Haltewert). Wird
die Keyboardtaste losgelassen bzw. endet das GgetS bestimmt Release die
Ausklingzeit. UbeiGatel werden ADSR 1+2 gemeinsam getrigg&BSR2 kann aber auch
separat UberGate2 getriggert werden. In Grundstellung ist der Spagsuverlauf der
Hullkurve exponential. Mit dem Schaltér® 2kann jedoclrADSR1 oderADSR2 auf linearen
Spannungsverlauf gestellt werden.

Multiples

Das Modul KRAFTZWERG verfugt Uber zwei separate fiplds, eines mit drei und eines
mit vier Buchsen. Uber diese Multiples konnen AudioV- oder Gate-Signale vervielfaltigt
werden, um sie fir mehrere Ziele gleichzeitig natzou machen.
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